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Manufatti realizzati nel sito produttivo di Molinaro Manufatti srl – Via Ferraria 3, 33050 Pozzuolo del Friuli (UD) 

Molinaro Manufatti srl 
Via Ferraria 3 – Pozzuolo del Friuli 
 
 
 
 
 

MASSELLO DSQ H6 GIALLO 
MASSELLO DSQ H6 GRIGIO 
MASSELLO DSQ H6 PERLATO 
MASSELLO DSQ H6 TERRA DEL FRIULI 
MASSELLO DSQ H7 DEKAMIX 
MASSELLO DSQ H7 PERLATO 
MASSELLO DSQ H7 TERRA DEL FRIULI 
MASSELLO DSQ H8 PERLATO 
MASSELLO DSQ H8 TERRA DEL FRIULI 
MASSELLO DSQ H9 GRIGIO 
 



INFORMAZIONI GENERALI 
 

EPD OWNER 
Nome della società Molinaro Manufatti srl 

Sede legale Via Ferraria, 3 – 33050 Pozzuolo del Friuli, UD 

Contatti per informazioni sull'EPD Ivan Cernic (Ufficio Tecnico) – Molinaro Manufatti srl 

 

PROGRAM OPERATOR 

EPDItaly EPDItaly - Via Gaetano De Castillia 10 - 20124 Milano, Italy 

 

INFORMAZIONI SULL'EPD 

Nome del prodotto  Masselli e Lastre in Calcestruzzo 
 
MASSELLO DSQ H6 GIALLO 
- Segnale Tattile Arresto (21x21x6);  
- Segnale Tattile Orientamento (21x21x6);  
- Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6);  
- Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6);  
- Segnale Tattile Incrocio (21x21x6);  
- Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6); 
- Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6); 
MASSELLO DSQ H6 GRIGIO  
- Segnale Tattile Arresto (21x21x6);  
- Segnale Tattile Orientamento (21x21x6);  
- Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6);  
- Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6);  
- Segnale Tattile Incrocio (21x21x6);  
- Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6);  
- Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6);  
- Doppio T (19,8x16,3x6);  
- Mattone (19,8x9,8x6); 
MASSELLO DSQ H6 PERLATO  
- Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6);  
- Premium H6 (21x10,5x6); 
MASSELLO DSQ H6 TERRA DEL FRIULI  
- Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6); 
MASSELLO DSQ H7 DEKAMIX  
- Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7); 
MASSELLO DSQ H7 PERLATO  
- Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7);  
- Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7);  
- Stratex (22,4x18,9x7) (14,9x18,9x7) (11,8x18,9x7); 
MASSELLO DSQ H7 TERRA DEL FRIULI  
- Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7);  
- Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 
MASSELLO DSQ H8 PERLATO  
- Deltacor (549x329x8) (439x329x8) (329x329x8) 
(219x329x8);  
- Listone (520x160x8) (520x120x8) (440x160x8); 
(440x120x8) (240x160x8) (240x120x8); 
MASSELLO DSQ H8 TERRA DEL FRIULI  
- Deltacor (549x329x8) (439x329x8) (329x329x8) 
(219x329x8); 
MASSELLO DSQ H9 GRIGIO  
- Traffic (19,8x16,3x9). 

 

https://www.molinaro.it/


Sito Via Ferraria, 3 – 33050 Pozzuolo del Friuli, UD 

Descrizione sintetica e informazioni tecniche del prodotto Masselli e Lastre in calcestruzzo vibrocompresso 

Campo di applicazione del prodotto Elementi per pavimentazioni 

Norme tecniche di riferimento del prodotto (se presenti) UNI EN 1338:2004 – UNI EN 1339:2005 

CPC Code (numero) 3755 

 

 
PCR di riferimento 

PCR ICMQ-001/15 rev. 3.2 Prodotti e servizi per l'edilizia, 

EPDItalia. Data di emissione: 03/11/2025. 

EPDItaly035-PCR Part B CALCESTRUZZO (ad esclusione 

del cls preconfezionato) ED ELEMENTI IN CLS: (da usare 

con EN 15804+A2 – PCR ICMQ 001 rev. 3.1) 

 
Contatti dell'azienda 

Molinaro Manufatti srl – Tel. +39 0432 957534 
Via Ferraria 3, 33050 Pozzuolo del Friuli (UD) 
info@molinaro.it  

 

 
TECHNICAL 

 SUPPORT: 

Greenwich S.r.l – Tel. +39 035 4948794 

Operative office: Via Presolana 2/4, 24030 Medolago 

(BG) Italy. Registered office: Via Vittorio Emanuele II 

179, 24033 Calusco d'Adda (BG) Italy. 

tecnicog4@greenwichsrl.it - info@greenwichsrl.it 

mailto:tecnicog4@greenwichsrl.it
mailto:info@greenwichsrl.it


INFORMAZIONI SULLA VERIFICA 

 
PCR 

PCR ICMQ-001/15 rev. 3.2 Prodotti e servizi per l'edilizia, EPDItaly. Data di 

emissione: 03/11/2025. 

EPDItaly035-PCR Part B CALCESTRUZZO (ad esclusione del cls preconfezionato) ED 

ELEMENTI IN CLS: (da usare con EN 15804+A2 – PCR ICMQ 001 rev. 3.2) 

Regolamento EPDItaly Regolamento EPDITALY v. 6.0 del 30/10/2023 

Project Report LCA ASSOBETON_PRO03_LCA-Tool_Calcolo LCA e Compilazione Tool_Rev.03 

  

Verifica indipendente della dichiarazione e dei dati svolta secondo ISO 

14025:2010. 

Statement Verifica/Validazione 

Indipendente 
☐ Interna √ Esterna 

 Verifica/Validazione di terza parte eseguita da: ICMQ S.p.A., via Gaetano De 

Castillia n° 10 - 20124 Milano, Italy. 

Accreditato da Accredia. 

 

 

 
Statement Comparabilità 

Dichiarazioni ambientali pubblicate all’interno della stessa categoria di prodotto, 

ma provenienti da programmi differenti, potrebbero non essere confrontabili. 

In particolare, EPDItaly di prodotti da costruzione possono non essere 

confrontabili se non conformi alla EN 15804:2012+A2:2019. 

 

 
Statement Responsabilità 

L’EPD Owner solleva EPDItaly da qualunque inosservanza della legislazione 

ambientale. Il titolare della dichiarazione sarà responsabile per le informazioni e gli 

elementi di prova giustificativi. 

EPDItaly declina ogni responsabilità riguardo alle informazioni, ai dati e ai risultati 

forniti dall’EPD Owner per la valutazione del ciclo di vita. 

 
Documenti di riferimento 

La presente dichiarazione è stata elaborata in conformità al regolamento EPDItaly 

rev. 6.0 pubblicato il 30/10/2023 e disponibile sul sito www.epditaly.it. 

http://www.epditaly.it/


 

INFORMAZIONI GENERALI 
DESCRIZIONE AZIENDA 

 
Molinaro Manufatti SRL è un’azienda storica friulana attiva dal 1964 nella produzione di manufatti in calcestruzzo 

per l’arredo urbano, le pavimentazioni e le infrastrutture. Con una consolidata esperienza e una costante 

attenzione alla qualità, all’innovazione e alla sostenibilità, l’azienda si propone come partner affidabile per enti 

pubblici, professionisti e imprese del settore edile. 

 

 
 
 
 

SCOPO E TIPO EPD 

La presente Dichiarazione Ambientale di Prodotto (EPD) fornisce informazioni trasparenti e verificabili sulle 
prestazioni ambientali dei prodotti prefabbricati in calcestruzzo destinati all’impiego in pavimentazioni esterne. 
L’EPD è di tipo “Dalla culla al cancello con moduli C1-C4 e modulo D” e copre il ciclo di vita del prodotto, con i 
moduli A1–A3 (produzione), C1–C4 (fine vita) e modulo D (benefici e carichi oltre il sistema). 
 
La dichiarazione è specifica per l’azienda Molinaro Manufatti srl e per i suoi siti produttivi, ed è conforme ai 
requisiti della norma EN 15804:2012+A2:2019 e ISO 14025:2006. 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

VALIDITA' GEOGRAFICA CALCOLO PRODUCT STAGE A1-A3 Europea & ITALIA 

VALIDITA' GEOGRAFICA FINE VITA C1-C4, D ITALIA 

VALIDITA' GEOGRAFICA DELLO STABILIMENTO DI PRODUZIONE ITALIA 

TIPOLOGIA EPD 
EPD SPECIFICO DI PRODOTTO. "Dalla culla al cancello 

con moduli C1-C4 e modulo D" (A1-A3 + C1-C4 + D) 

ANNO DI RIFERIMENTO 2024 

DATASET UTILIZZATO Ecoinvent 3.9.1 

 

 
SOFTWARE UTILIZZATO 

EPD prodotto con algoritmo di calcolo qualificato 

(Lca-Tool) 

ASSOBETON - LCA TOOL n.1_Rev.4 

Tale Lca-Tool è stato sviluppato attraverso l'utilizzo di 

SimaPro 9.5.0.1 e Ecoinvent 3.9.1 



MASSELLO DSQ H6 GIALLO 
 - Segnale Tattile Arresto (21x21x6) 
 - Segnale Tattile Orientamento (21x21x6) 
 - Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6) 
 - Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6) 
 - Segnale Tattile Incrocio (21x21x6) 
 - Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6) 
 - Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6) 
 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H6 GRIGIO 
        - Segnale Tattile Arresto (21x21x6) 
        - Segnale Tattile Orientamento (21x21x6) 
        - Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6) 
        - Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6) 
        - Segnale Tattile Incrocio (21x21x6) 
        - Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6) 
        - Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6) 
        - Doppio T (19,8x16,3x6) 
        - Mattone (19,8x9,8x6) 
         

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H6 PERLATO 

- Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6) 
- Premium H6 (21x10,5x6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/segnali-tattili/
https://molinaro.it/negozio/doppio-t-h6/
https://molinaro.it/negozio/mattone-h6/
https://molinaro.it/negozio/texo/
https://molinaro.it/negozio/premium-h6/


MASSELLO DSQ H6 TERRA DEL FRIULI 
        - Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6) 
         

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H7 DEKAMIX 

- Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H7 PERLATO 
        - Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 

  - Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 
        - Stratex (22,4x18,9x7) (14,9x18,9x7) (11,8x18,9x7) 
         
 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H7 TERRA DEL FRIULI 
- Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 
- Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://molinaro.it/negozio/texo/
https://molinaro.it/negozio/atlantis/
https://molinaro.it/negozio/platos-massello-per-pavimentazione-esterna/
https://molinaro.it/negozio/atlantis/
https://molinaro.it/negozio/stratex/
https://molinaro.it/negozio/platos-massello-per-pavimentazione-esterna/
https://molinaro.it/negozio/atlantis/


MASSELLO DSQ H8 PERLATO 

        - Deltacor (549x329x8) (439x329x8) (329x329x8)  
          (219x329x8) 
        - Listone (520x160x8) (520x120x8) (440x160x8)  
          (440x120x8) (240x160x8) (240x120x8) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H8 TERRA DEL FRIULI 
- Deltacor (549x329x8) (439x329x8) (329x329x8)          
 (219x329x8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

MASSELLO DSQ H9 GRIGIO 

         Traffic (19,8x16,3x9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

https://molinaro.it/negozio/lastra-in-calcestruzzo-deltacor/
https://molinaro.it/negozio/listone/
https://molinaro.it/negozio/lastra-in-calcestruzzo-deltacor/
https://molinaro.it/negozio/traffic-pavimento-autobloccante-grigliato/


MASSELLO DSQ H6 GIALLO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

I Segnali Tattili sono elementi fondamentali nei percorsi di accessibilità urbana destinati a persone non vedenti o 

ipovedenti. Realizzati in calcestruzzo di alta qualità con doppio strato al quarzo, questi masselli presentano una 

superficie con rilievi specifici progettati per essere facilmente riconoscibili al tatto, sia tramite il bastone che 

attraverso la suola delle calzature. La colorazione gialla, conforme agli standard visivi per l’accessibilità, consente 

un’immediata individuazione anche da parte di utenti con ridotta capacità visiva, segnalando in modo chiaro aree 

di arresto o punti di attenzione lungo il percorso pedonale. 

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,49E+02 99,85 

Altro 2,28E-01 0,15 

Totale 1,49E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 1,38E+00 94,52 

Polietilene 5,80E-02 3,97 

Polipropilene 2,20E-02 1,51 

Totale 1,46E+00 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Segnale Tattile Arresto (21x21x6); Segnale 
Tattile Orientamento (21x21x6); Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6); Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6); Segnale Tattile Incrocio 
(21x21x6); Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6); Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6). 

Massello DSQ H6 Giallo Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 149,37 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,37E+01 2,20E+00 7,62E-01 1,66E+01 6,52E-01 2,81E+00 1,94E+00 1,06E-01 -7,41E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 5,48E-01 1,99E-03 -1,79E+00 -1,24E+00 1,50E-04 2,54E-03 8,91E-03 9,24E-05 -3,02E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,31E-03 1,07E-03 2,15E-03 5,53E-03 7,34E-05 1,37E-03 9,48E-04 1,20E-04 -3,55E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,39E+01 2,20E+00 -1,02E+00 1,51E+01 6,52E-01 2,82E+00 1,95E+00 1,06E-01 -7,72E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 5,87E-07 4,79E-08 1,54E-08 6,50E-07 1,04E-08 6,12E-08 3,50E-08 2,32E-09 -1,21E-08 

AP mol H+ eq. 4,68E-02 7,17E-03 4,48E-03 5,84E-02 6,04E-03 9,17E-03 1,59E-02 8,02E-04 -5,14E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,66E-03 1,54E-04 2,05E-04 2,02E-03 2,00E-05 1,97E-04 3,18E-04 8,15E-06 -1,68E-04 

EP-marine kg N eq. 1,06E-02 2,47E-03 1,47E-03 1,46E-02 2,80E-03 3,15E-03 6,78E-03 3,32E-04 -1,34E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,42E-01 2,61E-02 1,58E-02 1,84E-01 3,05E-02 3,33E-02 7,32E-02 3,57E-03 -1,77E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,65E-02 1,07E-02 6,09E-03 5,33E-02 9,02E-03 1,37E-02 2,23E-02 1,15E-03 -4,98E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,53E-05 7,06E-06 2,75E-06 2,51E-05 2,28E-07 9,03E-06 3,96E-06 1,57E-07 -6,96E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,22E+01 3,12E+01 1,56E+01 1,39E+02 8,54E+00 3,99E+01 3,00E+01 1,97E+00 -9,30E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 7,17E+00 1,27E-01 2,39E-01 7,54E+00 1,84E-02 1,62E-01 3,64E-01 5,53E-02 -2,14E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H6 Giallo Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 149,37 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,87E+00 4,85E-01 1,11E+01 1,94E+01 4,87E-02 6,20E-01 1,22E+00 2,02E-02 -1,17E+00 

PERM MJ 2,65E-01 0,00E+00 1,86E+01 1,88E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 8,13E+00 4,85E-01 2,96E+01 3,83E+01 4,87E-02 6,20E-01 1,22E+00 2,02E-02 -1,17E+00 

PENRE MJ 9,04E+01 3,12E+01 1,24E+01 1,34E+02 8,54E+00 3,99E+01 3,00E+01 1,97E+00 -9,30E+00 

PENRM MJ 9,38E-01 0,00E+00 3,18E+00 4,12E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 9,13E+01 3,12E+01 1,56E+01 1,38E+02 8,54E+00 3,99E+01 3,00E+01 1,97E+00 -9,30E+00 

SM kg 1,72E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,72E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 9,83E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,83E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,22E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,22E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,63E-01 4,44E-03 6,94E-03 1,74E-01 6,71E-04 5,68E-03 1,17E-02 1,38E-03 -4,94E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as 

raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources 

used as raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = 

Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H6 Giallo Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 149,37 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 5,32E-03 7,72E-04 8,11E-04 6,90E-03 7,45E-05 9,87E-04 5,91E-04 2,84E-05 -3,49E-03 

NHWD kg 4,64E-01 1,52E+00 1,34E+00 3,33E+00 1,22E-02 1,95E+00 2,49E+01 7,71E+00 -1,25E-01 

RWD kg 6,42E-04 1,01E-05 1,58E-05 6,68E-04 9,36E-07 1,30E-05 3,65E-05 3,38E-07 -1,07E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H6 Giallo Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 149,37 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,42E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H6 Giallo Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 149,37 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,25E+00 1,75E-07 8,45E-08 2,25E+00 1,69E-07 2,24E-07 2,50E-06 7,44E-08 -8,80E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,47E-01 4,17E-02 6,18E-02 4,51E-01 4,05E-03 5,33E-02 1,44E-01 1,44E-03 -4,18E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,11E+01 1,54E+01 4,30E+00 9,07E+01 4,08E+00 1,97E+01 1,27E+01 1,02E+00 -3,86E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,04E-08 2,20E-08 6,54E-09 1,09E-07 1,39E-09 2,81E-08 1,02E-08 6,09E-10 -9,06E-09 

HTP-c [2] CTUh 1,88E-09 9,99E-10 2,57E-09 5,46E-09 2,00E-10 1,28E-09 8,28E-10 4,60E-11 -1,04E-09 

SQP [2] Pt 2,29E+01 1,86E+01 1,61E+02 2,02E+02 5,75E-01 2,37E+01 2,04E+01 2,68E+00 -1,44E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H6 Giallo 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
149,37 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,15E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 6,08E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H6 GRIGIO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.        

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,39E+02 100,00 

Altro 1,08E-01 0,00 

Totale 1,39E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 4,29E-01 91,28 

Polietilene 2,80E-02 5,96 

Polipropilene 1,30E-02 2,77 

Totale 4,70E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 

Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Segnale Tattile Arresto (21x21x6); Segnale 
Tattile Orientamento (21x21x6); Segnale Tattile Orientamento Laterale (21x21x6); Segnale Tattile Attenzione Servizio (21x21x6); Segnale Tattile Incrocio 
(21x21x6); Segnale Tattile Incrocio LVE (21x21x6); Segnale Tattile modulo svolta 90° (21x21x6); Doppio T (19,8x16,3x6); Mattone (19,8x9,8x6). 

Massello DSQ H6 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 
(superficie coperta) 

corrispondente a kg: 139,06 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,19E+01 2,03E+00 4,30E-01 1,44E+01 6,07E-01 2,62E+00 1,81E+00 9,75E-02 -6,91E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 2,55E-01 1,83E-03 -5,55E-01 -2,98E-01 1,39E-04 2,37E-03 8,30E-03 7,82E-05 -2,81E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,01E-03 9,83E-04 7,51E-04 3,74E-03 6,83E-05 1,27E-03 8,83E-04 1,11E-04 -3,31E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,22E+01 2,03E+00 -1,24E-01 1,41E+01 6,07E-01 2,62E+00 1,82E+00 9,77E-02 -7,19E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 5,67E-07 4,41E-08 8,95E-09 6,20E-07 9,66E-09 5,70E-08 3,26E-08 2,13E-09 -1,13E-08 

AP mol H+ eq. 4,34E-02 6,60E-03 2,74E-03 5,28E-02 5,63E-03 8,54E-03 1,48E-02 7,38E-04 -4,78E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,50E-03 1,42E-04 9,29E-05 1,73E-03 1,86E-05 1,83E-04 2,96E-04 7,27E-06 -1,57E-04 

EP-marine kg N eq. 1,12E-02 2,27E-03 9,90E-04 1,44E-02 2,61E-03 2,94E-03 6,32E-03 3,06E-04 -1,25E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,33E-01 2,40E-02 1,06E-02 1,67E-01 2,84E-02 3,10E-02 6,82E-02 3,29E-03 -1,65E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,39E-02 9,87E-03 3,84E-03 4,76E-02 8,40E-03 1,28E-02 2,07E-02 1,06E-03 -4,64E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,45E-05 6,50E-06 1,19E-06 2,22E-05 2,12E-07 8,41E-06 3,69E-06 1,44E-07 -6,48E-06 

ADP-fossil [2] MJ 7,60E+01 2,87E+01 8,61E+00 1,13E+02 7,95E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,81E+00 -8,67E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 6,63E+00 1,17E-01 1,02E-01 6,85E+00 1,71E-02 1,51E-01 3,39E-01 5,04E-02 -2,00E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H6 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 

 
139,06 

 
Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 6,90E+00 4,46E-01 3,54E+00 1,09E+01 4,53E-02 5,77E-01 1,13E+00 1,84E-02 -1,09E+00 

PERM MJ 2,37E-01 0,00E+00 5,77E+00 6,01E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,14E+00 4,46E-01 9,30E+00 1,69E+01 4,53E-02 5,77E-01 1,13E+00 1,84E-02 -1,09E+00 

PENRE MJ 7,43E+01 2,87E+01 6,99E+00 1,10E+02 7,95E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,81E+00 -8,66E+00 

PENRM MJ 8,72E-01 0,00E+00 1,62E+00 2,49E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 7,51E+01 2,87E+01 8,60E+00 1,12E+02 7,95E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,81E+00 -8,66E+00 

SM kg 1,60E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,60E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,07E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,07E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,42E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,42E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,48E-01 4,09E-03 2,95E-03 1,55E-01 6,24E-04 5,29E-03 1,09E-02 1,26E-03 -4,60E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as 

raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources 

used as raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = 

Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H6 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 139,06 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 2,62E-03 7,11E-04 4,03E-04 3,73E-03 6,94E-05 9,19E-04 5,51E-04 2,58E-05 -3,26E-03 

NHWD kg 4,83E-01 1,40E+00 1,26E+00 3,15E+00 1,14E-02 1,81E+00 2,32E+01 7,07E+00 -1,16E-01 

RWD kg 5,46E-04 9,33E-06 7,05E-06 5,62E-04 8,71E-07 1,21E-05 3,40E-05 3,07E-07 -9,97E-06 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H6 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 139,06 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,32E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exporteenergy, thermal 



Massello DSQ H6 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 139,06 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,27E-07 1,61E-07 5,80E-08 4,46E-07 1,57E-07 2,08E-07 2,33E-06 6,91E-08 -8,20E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,59E-01 3,84E-02 2,78E-02 4,25E-01 3,77E-03 4,97E-02 1,34E-01 1,30E-03 -3,89E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,65E+01 1,42E+01 2,46E+00 9,32E+01 3,80E+00 1,83E+01 1,19E+01 9,38E-01 -3,60E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,54E-08 2,02E-08 2,94E-09 1,09E-07 1,29E-09 2,61E-08 9,53E-09 5,60E-10 -8,44E-09 

HTP-c [2] CTUh 1,92E-09 9,20E-10 9,27E-10 3,77E-09 1,86E-10 1,19E-09 7,71E-10 4,21E-11 -9,65E-10 

SQP [2] Pt 2,32E+01 1,71E+01 5,08E+01 9,11E+01 5,36E-01 2,21E+01 1,90E+01 2,44E+00 -1,34E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H6 Grigio 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
139,06 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 3,80E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 1,89E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H6 PERLATO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,43E+02 100 

Altro 1,18E-01 0,00 

Totale 1,43E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 6,51E-01 0,94 

Polietilene 2,80E-02 4,05 

Polipropilene 1,30E-02 1,88 

Totale 6,92E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6); 
Premium H6 (21x10,5x6); 

Massello DSQ H6 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 142,72 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,27E+01 2,03E+00 4,78E-01 1,52E+01 6,23E-01 2,69E+00 1,86E+00 1,00E-01 -7,09E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 2,32E-01 1,83E-03 -8,42E-01 -6,08E-01 1,43E-04 2,43E-03 8,52E-03 8,09E-05 -2,88E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,05E-03 9,83E-04 1,05E-03 4,09E-03 7,01E-05 1,30E-03 9,06E-04 1,14E-04 -3,40E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,29E+01 2,03E+00 -3,64E-01 1,46E+01 6,23E-01 2,69E+00 1,87E+00 1,00E-01 -7,38E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 5,58E-07 4,41E-08 1,02E-08 6,12E-07 9,91E-09 5,85E-08 3,34E-08 2,19E-09 -1,16E-08 

AP mol H+ eq. 4,40E-02 6,60E-03 3,02E-03 5,36E-02 5,78E-03 8,76E-03 1,52E-02 7,59E-04 -4,91E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,57E-03 1,42E-04 1,11E-04 1,82E-03 1,91E-05 1,88E-04 3,04E-04 7,49E-06 -1,61E-04 

EP-marine kg N eq. 1,02E-02 2,27E-03 1,08E-03 1,35E-02 2,68E-03 3,01E-03 6,49E-03 3,14E-04 -1,28E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,33E-01 2,40E-02 1,16E-02 1,69E-01 2,91E-02 3,18E-02 7,00E-02 3,38E-03 -1,69E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,44E-02 9,86E-03 4,25E-03 4,85E-02 8,62E-03 1,31E-02 2,13E-02 1,09E-03 -4,76E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,46E-05 6,50E-06 1,45E-06 2,26E-05 2,18E-07 8,63E-06 3,79E-06 1,48E-07 -6,66E-06 

ADP-fossil [2] MJ 8,39E+01 2,87E+01 9,42E+00 1,22E+02 8,16E+00 3,81E+01 2,87E+01 1,86E+00 -8,89E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 6,86E+00 1,17E-01 1,27E-01 7,11E+00 1,76E-02 1,55E-01 3,48E-01 5,18E-02 -2,05E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H6 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 142,72 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,00E+00 4,46E-01 5,26E+00 1,27E+01 4,65E-02 5,92E-01 1,16E+00 1,89E-02 -1,12E+00 

PERM MJ 2,32E-01 0,00E+00 8,75E+00 8,99E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,23E+00 4,46E-01 1,40E+01 2,17E+01 4,65E-02 5,92E-01 1,16E+00 1,89E-02 -1,12E+00 

PENRE MJ 8,23E+01 2,87E+01 7,81E+00 1,19E+02 8,16E+00 3,81E+01 2,87E+01 1,86E+00 -8,89E+00 

PENRM MJ 8,11E-01 0,00E+00 1,62E+00 2,43E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 8,31E+01 2,87E+01 9,42E+00 1,21E+02 8,16E+00 3,81E+01 2,87E+01 1,86E+00 -8,89E+00 

SM kg 1,66E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,66E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 9,52E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,52E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,15E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,15E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,54E-01 4,09E-03 3,70E-03 1,62E-01 6,41E-04 5,43E-03 1,12E-02 1,30E-03 -4,73E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as 

raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources 

used as raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = 

Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H6 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 142,72 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 5,48E-03 7,11E-04 4,87E-04 6,68E-03 7,12E-05 9,43E-04 5,65E-04 2,65E-05 -3,34E-03 

NHWD kg 4,46E-01 1,40E+00 1,28E+00 3,13E+00 1,17E-02 1,86E+00 2,38E+01 7,27E+00 -1,19E-01 

RWD kg 1,29E-03 9,33E-06 8,44E-06 1,31E-03 8,94E-07 1,24E-05 3,49E-05 3,15E-07 -1,02E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H6 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 142,72 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,35E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H6 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 142,72 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 1,76E+00 1,61E-07 6,29E-08 1,76E+00 1,61E-07 2,14E-07 2,39E-06 7,10E-08 -8,42E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,41E-01 3,84E-02 3,31E-02 4,12E-01 3,87E-03 5,10E-02 1,37E-01 1,34E-03 -4,00E-02 

ETP-fw [2] CTUe 6,89E+01 1,42E+01 2,80E+00 8,58E+01 3,90E+00 1,88E+01 1,22E+01 9,63E-01 -3,70E+00 

HTP-nc [2] CTUh 7,80E-08 2,02E-08 3,57E-09 1,02E-07 1,33E-09 2,68E-08 9,78E-09 5,75E-10 -8,66E-09 

HTP-c [2] CTUh 1,83E-09 9,19E-10 1,30E-09 4,05E-09 1,91E-10 1,22E-09 7,92E-10 4,33E-11 -9,90E-10 

SQP [2] Pt 2,21E+01 1,71E+01 7,64E+01 1,16E+02 5,50E-01 2,27E+01 1,95E+01 2,50E+00 -1,38E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H6 Perlato 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
142,72 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 3,77E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 2,86E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H6 TERRA DEL FRIULI 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,39E+02 100,00 

Altro 1,58E-01 0,00 

Totale 1,39E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 6,11E-01 94,14 

Polietilene 2,60E-02 4,01 

Polipropilene 1,20E-02 1,85 

Totale 6,49E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Texò (19x13,5x6) (13,5x13,5x6) (10,5x13,5x6). 

Massello DSQ H6 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 138,82 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,27E+01 2,02E+00 4,59E-01 1,52E+01 6,06E-01 2,61E+00 1,81E+00 9,79E-02 -6,89E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 3,24E-01 1,82E-03 -7,91E-01 -4,65E-01 1,39E-04 2,36E-03 8,29E-03 8,18E-05 -2,80E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,08E-03 9,78E-04 9,85E-04 4,05E-03 6,82E-05 1,27E-03 8,81E-04 1,11E-04 -3,30E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,30E+01 2,02E+00 -3,30E-01 1,46E+01 6,06E-01 2,62E+00 1,82E+00 9,81E-02 -7,18E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 5,52E-07 4,38E-08 9,89E-09 6,05E-07 9,64E-09 5,69E-08 3,25E-08 2,14E-09 -1,13E-08 

AP mol H+ eq. 4,38E-02 6,57E-03 2,93E-03 5,33E-02 5,62E-03 8,52E-03 1,48E-02 7,41E-04 -4,78E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,57E-03 1,41E-04 1,05E-04 1,81E-03 1,86E-05 1,83E-04 2,96E-04 7,41E-06 -1,57E-04 

EP-marine kg N eq. 1,00E-02 2,26E-03 1,05E-03 1,33E-02 2,60E-03 2,93E-03 6,31E-03 3,07E-04 -1,25E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,33E-01 2,39E-02 1,13E-02 1,68E-01 2,83E-02 3,10E-02 6,81E-02 3,30E-03 -1,65E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,42E-02 9,81E-03 4,14E-03 4,82E-02 8,38E-03 1,27E-02 2,07E-02 1,06E-03 -4,63E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,46E-05 6,47E-06 1,37E-06 2,24E-05 2,12E-07 8,39E-06 3,68E-06 1,45E-07 -6,47E-06 

ADP-fossil [2] MJ 8,55E+01 2,86E+01 9,01E+00 1,23E+02 7,94E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,82E+00 -8,65E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 6,70E+00 1,16E-01 1,20E-01 6,93E+00 1,71E-02 1,51E-01 3,38E-01 5,09E-02 -1,99E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H6 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 138,82 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,22E+00 4,44E-01 4,94E+00 1,26E+01 4,52E-02 5,76E-01 1,13E+00 1,86E-02 -1,09E+00 

PERM MJ 2,30E-01 0,00E+00 8,22E+00 8,45E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,45E+00 4,44E-01 1,32E+01 2,11E+01 4,52E-02 5,76E-01 1,13E+00 1,86E-02 -1,09E+00 

PENRE MJ 8,38E+01 2,86E+01 7,51E+00 1,20E+02 7,94E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,82E+00 -8,65E+00 

PENRM MJ 8,27E-01 0,00E+00 1,50E+00 2,32E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 8,47E+01 2,86E+01 9,01E+00 1,22E+02 7,94E+00 3,71E+01 2,79E+01 1,82E+00 -8,65E+00 

SM kg 1,62E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,62E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 9,27E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,27E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,10E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,10E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,51E-01 4,07E-03 3,50E-03 1,59E-01 6,23E-04 5,28E-03 1,09E-02 1,27E-03 -4,60E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H6 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 138,82 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 5,69E-03 7,07E-04 4,68E-04 6,86E-03 6,92E-05 9,17E-04 5,50E-04 2,60E-05 -3,25E-03 

NHWD kg 4,37E-01 1,40E+00 1,27E+00 3,11E+00 1,14E-02 1,81E+00 2,32E+01 7,11E+00 -1,16E-01 

RWD kg 1,33E-03 9,28E-06 7,97E-06 1,34E-03 8,70E-07 1,20E-05 3,39E-05 3,10E-07 -9,95E-06 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H6 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 138,82 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,32E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H6 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 138,82 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 1,98E+00 1,60E-07 6,16E-08 1,98E+00 1,57E-07 2,08E-07 2,33E-06 6,91E-08 -8,18E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,36E-01 3,82E-02 3,13E-02 4,05E-01 3,77E-03 4,96E-02 1,34E-01 1,32E-03 -3,89E-02 

ETP-fw [2] CTUe 6,72E+01 1,41E+01 2,71E+00 8,40E+01 3,79E+00 1,83E+01 1,19E+01 9,41E-01 -3,59E+00 

HTP-nc [2] CTUh 7,64E-08 2,01E-08 3,39E-09 9,99E-08 1,29E-09 2,61E-08 9,51E-09 5,62E-10 -8,42E-09 

HTP-c [2] CTUh 1,79E-09 9,15E-10 1,23E-09 3,94E-09 1,86E-10 1,19E-09 7,70E-10 4,24E-11 -9,63E-10 

SQP [2] Pt 2,16E+01 1,70E+01 7,17E+01 1,10E+02 5,35E-01 2,21E+01 1,90E+01 2,46E+00 -1,34E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H6 Terra del Friuli 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
138,82 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 3,72E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 2,69E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H7 DEKAMIX 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,65E+02 100,00 

Altro 1,55E-01 0,00 

Totale 1,65E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 7,67E-01 94,11 

Polietilene 3,20E-02 3,93 

Polipropilene 1,60E-02 1,96 

Totale 8,15E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Atlantis (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7). 

Massello DSQ H7 Dekamix Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 164,90 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,45E+01 2,23E+00 5,25E-01 1,73E+01 7,20E-01 3,11E+00 2,15E+00 1,16E-01 -8,19E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 2,92E-01 2,02E-03 -9,93E-01 -6,98E-01 1,65E-04 2,81E-03 9,85E-03 9,48E-05 -3,33E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,37E-03 1,08E-03 1,22E-03 4,68E-03 8,10E-05 1,51E-03 1,05E-03 1,32E-04 -3,92E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,48E+01 2,23E+00 -4,66E-01 1,66E+01 7,20E-01 3,11E+00 2,16E+00 1,16E-01 -8,53E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 6,43E-07 4,85E-08 1,11E-08 7,03E-07 1,15E-08 6,76E-08 3,86E-08 2,53E-09 -1,34E-08 

AP mol H+ eq. 5,05E-02 7,27E-03 3,26E-03 6,10E-02 6,67E-03 1,01E-02 1,76E-02 8,78E-04 -5,67E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,79E-03 1,56E-04 1,27E-04 2,07E-03 2,21E-05 2,17E-04 3,51E-04 8,70E-06 -1,86E-04 

EP-marine kg N eq. 1,17E-02 2,50E-03 1,14E-03 1,54E-02 3,09E-03 3,48E-03 7,49E-03 3,63E-04 -1,48E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,54E-01 2,64E-02 1,22E-02 1,92E-01 3,36E-02 3,68E-02 8,09E-02 3,91E-03 -1,95E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,93E-02 1,09E-02 4,55E-03 5,47E-02 9,96E-03 1,51E-02 2,46E-02 1,26E-03 -5,50E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,59E-05 7,16E-06 1,67E-06 2,47E-05 2,51E-07 9,97E-06 4,37E-06 1,71E-07 -7,69E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,41E+01 3,16E+01 1,05E+01 1,36E+02 9,43E+00 4,40E+01 3,31E+01 2,15E+00 -1,03E+01 

WDP [2] m3 world eq deprived 7,76E+00 1,29E-01 1,45E-01 8,04E+00 2,03E-02 1,79E-01 4,02E-01 6,01E-02 -2,37E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H7 Dekamix Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 164,90 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,38E+00 4,91E-01 6,19E+00 1,41E+01 5,37E-02 6,84E-01 1,34E+00 2,19E-02 -1,29E+00 

PERM MJ 2,87E-01 0,00E+00 1,03E+01 1,06E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,66E+00 4,91E-01 1,65E+01 2,47E+01 5,37E-02 6,84E-01 1,34E+00 2,19E-02 -1,29E+00 

PENRE MJ 9,23E+01 3,16E+01 8,60E+00 1,33E+02 9,43E+00 4,40E+01 3,31E+01 2,15E+00 -1,03E+01 

PENRM MJ 9,12E-01 0,00E+00 1,88E+00 2,80E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 9,32E+01 3,16E+01 1,05E+01 1,35E+02 9,43E+00 4,40E+01 3,31E+01 2,15E+00 -1,03E+01 

SM kg 1,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,11E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,11E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,51E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,51E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,74E-01 4,50E-03 4,23E-03 1,83E-01 7,40E-04 6,27E-03 1,29E-02 1,50E-03 -5,46E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H7 Dekamix Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 164,90 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 6,04E-03 7,83E-04 5,40E-04 7,36E-03 8,22E-05 1,09E-03 6,53E-04 3,07E-05 -3,86E-03 

NHWD kg 5,09E-01 1,54E+00 1,29E+00 3,34E+00 1,35E-02 2,15E+00 2,75E+01 8,41E+00 -1,38E-01 

RWD kg 1,28E-03 1,03E-05 9,72E-06 1,30E-03 1,03E-06 1,43E-05 4,03E-05 3,66E-07 -1,18E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H7 Dekamix Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 164,90 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,57E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H7 Dekamix Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 164,90 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,09E+00 1,78E-07 6,64E-08 2,09E+00 1,86E-07 2,47E-07 2,76E-06 8,20E-08 -9,72E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,71E-01 4,23E-02 3,81E-02 4,51E-01 4,47E-03 5,89E-02 1,59E-01 1,55E-03 -4,62E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,97E+01 1,56E+01 3,05E+00 9,83E+01 4,51E+00 2,17E+01 1,41E+01 1,11E+00 -4,27E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,92E-08 2,23E-08 4,06E-09 1,16E-07 1,53E-09 3,10E-08 1,13E-08 6,66E-10 -1,00E-08 

HTP-c [2] CTUh 2,07E-09 1,01E-09 1,50E-09 4,59E-09 2,21E-10 1,41E-09 9,15E-10 5,01E-11 -1,14E-09 

SQP [2] Pt 2,53E+01 1,88E+01 8,98E+01 1,34E+02 6,35E-01 2,62E+01 2,25E+01 2,90E+00 -1,59E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H7 Dekamix 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
164,90 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,27E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,37E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H7 PERLATO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,61E+02 100,00 

Altro 1,33E-01 0,00 

Totale 1,61E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 7,58E-01 94,16 

Polietilene 3,20E-02 3,98 

Polipropilene 1,50E-02 1,86 

Totale 8,05E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7); Atlantis 
(28x21x7) (21x21x7) (14x21x7); Stratex (22,4x18,9x7) (14,9x18,9x7) (11,8x18,9x7). 

Massello DSQ H7 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 161,35 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,40E+01 2,22E+00 5,20E-01 1,68E+01 7,04E-01 3,04E+00 2,10E+00 1,13E-01 -8,01E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 2,62E-01 2,01E-03 -9,81E-01 -7,18E-01 1,62E-04 2,75E-03 9,64E-03 9,14E-05 -3,26E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,30E-03 1,08E-03 1,21E-03 4,59E-03 7,93E-05 1,48E-03 1,02E-03 1,29E-04 -3,84E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,43E+01 2,23E+00 -4,60E-01 1,61E+01 7,05E-01 3,04E+00 2,11E+00 1,13E-01 -8,34E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 6,27E-07 4,84E-08 1,10E-08 6,86E-07 1,12E-08 6,61E-08 3,78E-08 2,47E-09 -1,31E-08 

AP mol H+ eq. 4,91E-02 7,25E-03 3,24E-03 5,96E-02 6,53E-03 9,91E-03 1,72E-02 8,57E-04 -5,55E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,73E-03 1,56E-04 1,25E-04 2,01E-03 2,16E-05 2,13E-04 3,44E-04 8,46E-06 -1,82E-04 

EP-marine kg N eq. 1,15E-02 2,49E-03 1,13E-03 1,51E-02 3,03E-03 3,41E-03 7,33E-03 3,55E-04 -1,45E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,50E-01 2,63E-02 1,22E-02 1,88E-01 3,29E-02 3,60E-02 7,92E-02 3,82E-03 -1,91E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,83E-02 1,08E-02 4,52E-03 5,36E-02 9,74E-03 1,48E-02 2,41E-02 1,23E-03 -5,38E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,56E-05 7,14E-06 1,65E-06 2,44E-05 2,46E-07 9,75E-06 4,28E-06 1,67E-07 -7,52E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,08E+01 3,15E+01 1,04E+01 1,33E+02 9,23E+00 4,31E+01 3,24E+01 2,10E+00 -1,01E+01 

WDP [2] m3 world eq deprived 7,64E+00 1,29E-01 1,43E-01 7,91E+00 1,99E-02 1,76E-01 3,93E-01 5,86E-02 -2,32E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H7 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 161,35 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,23E+00 4,90E-01 6,11E+00 1,38E+01 5,26E-02 6,69E-01 1,32E+00 2,14E-02 -1,26E+00 

PERM MJ 2,79E-01 0,00E+00 1,02E+01 1,05E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,51E+00 4,90E-01 1,63E+01 2,43E+01 5,26E-02 6,69E-01 1,32E+00 2,14E-02 -1,26E+00 

PENRE MJ 8,90E+01 3,15E+01 8,51E+00 1,29E+02 9,23E+00 4,31E+01 3,24E+01 2,10E+00 -1,01E+01 

PENRM MJ 8,90E-01 0,00E+00 1,85E+00 2,74E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 8,99E+01 3,15E+01 1,04E+01 1,32E+02 9,23E+00 4,31E+01 3,24E+01 2,10E+00 -1,01E+01 

SM kg 1,87E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,87E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,09E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,09E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,46E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,46E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,71E-01 4,49E-03 4,18E-03 1,80E-01 7,24E-04 6,14E-03 1,27E-02 1,46E-03 -5,34E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H7 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 161,35 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 5,83E-03 7,81E-04 5,35E-04 7,15E-03 8,05E-05 1,07E-03 6,39E-04 3,00E-05 -3,78E-03 

NHWD kg 5,00E-01 1,54E+00 1,29E+00 3,33E+00 1,32E-02 2,10E+00 2,69E+01 8,22E+00 -1,35E-01 

RWD kg 1,41E-03 1,02E-05 9,57E-06 1,43E-03 1,01E-06 1,40E-05 3,95E-05 3,57E-07 -1,16E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H7 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 161,35 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,53E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H7 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 161,35 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 1,82E+00 1,77E-07 6,60E-08 1,82E+00 1,82E-07 2,42E-07 2,71E-06 8,02E-08 -9,52E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,67E-01 4,22E-02 3,75E-02 4,47E-01 4,38E-03 5,76E-02 1,55E-01 1,51E-03 -4,52E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,82E+01 1,56E+01 3,02E+00 9,68E+01 4,41E+00 2,13E+01 1,38E+01 1,09E+00 -4,18E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,75E-08 2,22E-08 4,01E-09 1,14E-07 1,50E-09 3,03E-08 1,11E-08 6,50E-10 -9,79E-09 

HTP-c [2] CTUh 2,03E-09 1,01E-09 1,49E-09 4,53E-09 2,16E-10 1,38E-09 8,95E-10 4,89E-11 -1,12E-09 

SQP [2] Pt 2,48E+01 1,88E+01 8,87E+01 1,32E+02 6,22E-01 2,56E+01 2,21E+01 2,83E+00 -1,56E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H7 Perlato 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
161,35 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,17E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,34E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO H7 DSQ TERRA DEL FRIULI 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,54E+02 100,00 

Altro 1,64E-01 0,00 

Totale 1,54E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 7,67E-01 94,11 

Polietilene 3,20E-02 3,93 

Polipropilene 1,60E-02 1,96 

Totale 8,15E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Platos (28x21x7) (21x21x7) (14x21x7); Atlantis 
(28x21x7) (21x21x7) (14x21x7). 

Massello H7 DSQ Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 154,10 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,38E+01 2,19E+00 5,25E-01 1,65E+01 6,73E-01 2,90E+00 2,01E+00 1,09E-01 -7,65E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 3,43E-01 1,98E-03 -9,93E-01 -6,48E-01 1,54E-04 2,62E-03 9,20E-03 9,00E-05 -3,11E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,26E-03 1,06E-03 1,22E-03 4,55E-03 7,57E-05 1,41E-03 9,78E-04 1,23E-04 -3,67E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,41E+01 2,19E+00 -4,66E-01 1,58E+01 6,73E-01 2,91E+00 2,02E+00 1,09E-01 -7,97E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 6,04E-07 4,76E-08 1,11E-08 6,63E-07 1,07E-08 6,31E-08 3,61E-08 2,37E-09 -1,25E-08 

AP mol H+ eq. 4,77E-02 7,14E-03 3,26E-03 5,81E-02 6,24E-03 9,46E-03 1,64E-02 8,22E-04 -5,30E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,70E-03 1,53E-04 1,27E-04 1,98E-03 2,07E-05 2,03E-04 3,28E-04 8,19E-06 -1,74E-04 

EP-marine kg N eq. 1,10E-02 2,45E-03 1,14E-03 1,46E-02 2,89E-03 3,25E-03 7,00E-03 3,40E-04 -1,39E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,45E-01 2,59E-02 1,22E-02 1,83E-01 3,14E-02 3,44E-02 7,56E-02 3,66E-03 -1,83E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,72E-02 1,07E-02 4,55E-03 5,24E-02 9,31E-03 1,41E-02 2,30E-02 1,18E-03 -5,14E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,54E-05 7,03E-06 1,67E-06 2,41E-05 2,35E-07 9,32E-06 4,09E-06 1,60E-07 -7,18E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,10E+01 3,10E+01 1,05E+01 1,33E+02 8,81E+00 4,11E+01 3,09E+01 2,02E+00 -9,60E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 7,33E+00 1,26E-01 1,45E-01 7,61E+00 1,90E-02 1,68E-01 3,75E-01 5,63E-02 -2,21E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello H7 DSQ Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 154,10 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,40E+00 4,82E-01 6,19E+00 1,41E+01 5,02E-02 6,39E-01 1,26E+00 2,06E-02 -1,21E+00 

PERM MJ 2,60E-01 0,00E+00 1,03E+01 1,06E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,66E+00 4,82E-01 1,65E+01 2,46E+01 5,02E-02 6,39E-01 1,26E+00 2,06E-02 -1,21E+00 

PENRE MJ 8,93E+01 3,10E+01 8,60E+00 1,29E+02 8,81E+00 4,11E+01 3,09E+01 2,02E+00 -9,60E+00 

PENRM MJ 8,58E-01 0,00E+00 1,88E+00 2,74E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 9,02E+01 3,10E+01 1,05E+01 1,32E+02 8,81E+00 4,11E+01 3,09E+01 2,02E+00 -9,60E+00 

SM kg 1,78E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,78E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,03E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,03E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,32E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,32E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,65E-01 4,42E-03 4,23E-03 1,74E-01 6,92E-04 5,86E-03 1,21E-02 1,41E-03 -5,10E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello H7 DSQ Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 154,10 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 5,99E-03 7,68E-04 5,40E-04 7,30E-03 7,69E-05 1,02E-03 6,10E-04 2,88E-05 -3,61E-03 

NHWD kg 4,77E-01 1,52E+00 1,29E+00 3,28E+00 1,26E-02 2,01E+00 2,57E+01 7,88E+00 -1,29E-01 

RWD kg 1,33E-03 1,01E-05 9,72E-06 1,35E-03 9,65E-07 1,34E-05 3,77E-05 3,43E-07 -1,10E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello H7 DSQ Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 154,10 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,46E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello H7 DSQ Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 154,10 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,12E+00 1,74E-07 6,64E-08 2,12E+00 1,74E-07 2,31E-07 2,58E-06 7,67E-08 -9,09E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,55E-01 4,15E-02 3,81E-02 4,35E-01 4,18E-03 5,50E-02 1,48E-01 1,46E-03 -4,31E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,40E+01 1,53E+01 3,05E+00 9,23E+01 4,21E+00 2,03E+01 1,32E+01 1,04E+00 -3,99E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,33E-08 2,19E-08 4,06E-09 1,09E-07 1,43E-09 2,90E-08 1,06E-08 6,23E-10 -9,35E-09 

HTP-c [2] CTUh 1,95E-09 9,94E-10 1,50E-09 4,44E-09 2,06E-10 1,32E-09 8,55E-10 4,70E-11 -1,07E-09 

SQP [2] Pt 2,37E+01 1,85E+01 8,98E+01 1,32E+02 5,94E-01 2,45E+01 2,11E+01 2,72E+00 -1,49E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello H7 DSQ Terra del Friuli 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
154,10 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 3,93E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,37E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H8 PERLATO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,94E+02 100,00 

Altro 1,56E-01 0,00 

Totale 1,95E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 8,01E-01 94,12 

Polietilene 3,40E-02 4,00 

Polipropilene 1,60E-02 1,88 

Totale 8,51E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Deltacor (549x329x8) (439x329x8) 
(329x329x8) (219x329x8); Listone (520x160x8) (520x120x8) (440x160x8); (440x120x8) (240x160x8) (240x120x8). 

Massello DSQ H8 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 194,54 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,63E+01 2,62E+00 5,39E-01 1,95E+01 8,49E-01 3,66E+00 2,53E+00 1,37E-01 -9,66E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 3,05E-01 2,37E-03 -1,04E+00 -7,29E-01 1,95E-04 3,31E-03 1,16E-02 1,10E-04 -3,93E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,66E-03 1,27E-03 1,28E-03 5,21E-03 9,56E-05 1,78E-03 1,24E-03 1,55E-04 -4,63E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,66E+01 2,63E+00 -4,96E-01 1,88E+01 8,50E-01 3,67E+00 2,55E+00 1,37E-01 -1,01E+00 

ODP kg CFC 11 eq. 7,35E-07 5,71E-08 1,13E-08 8,04E-07 1,35E-08 7,97E-08 4,56E-08 2,98E-09 -1,58E-08 

AP mol H+ eq. 5,72E-02 8,56E-03 3,33E-03 6,91E-02 7,87E-03 1,19E-02 2,07E-02 1,03E-03 -6,69E-03 

EP-freshwater kg P eq. 2,00E-03 1,84E-04 1,31E-04 2,32E-03 2,61E-05 2,56E-04 4,14E-04 1,02E-05 -2,20E-04 

EP-marine kg N eq. 1,35E-02 2,94E-03 1,16E-03 1,76E-02 3,65E-03 4,11E-03 8,84E-03 4,28E-04 -1,75E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,75E-01 3,11E-02 1,25E-02 2,19E-01 3,97E-02 4,34E-02 9,54E-02 4,61E-03 -2,31E-02 

POCP kg NMVOC eq. 4,45E-02 1,28E-02 4,64E-03 6,20E-02 1,17E-02 1,78E-02 2,90E-02 1,48E-03 -6,49E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,73E-05 8,42E-06 1,73E-06 2,75E-05 2,96E-07 1,18E-05 5,16E-06 2,01E-07 -9,07E-06 

ADP-fossil [2] MJ 1,03E+02 3,72E+01 1,08E+01 1,51E+02 1,11E+01 5,19E+01 3,91E+01 2,53E+00 -1,21E+01 

WDP [2] m3 world eq deprived 9,10E+00 1,52E-01 1,50E-01 9,40E+00 2,40E-02 2,12E-01 4,74E-01 7,06E-02 -2,79E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H8 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 194,54 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,65E+00 5,78E-01 6,46E+00 1,47E+01 6,34E-02 8,07E-01 1,59E+00 2,57E-02 -1,52E+00 

PERM MJ 3,44E-01 0,00E+00 1,08E+01 1,11E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,99E+00 5,78E-01 1,72E+01 2,58E+01 6,34E-02 8,07E-01 1,59E+00 2,57E-02 -1,52E+00 

PENRE MJ 1,01E+02 3,72E+01 8,82E+00 1,47E+02 1,11E+01 5,19E+01 3,91E+01 2,53E+00 -1,21E+01 

PENRM MJ 1,04E+00 0,00E+00 1,97E+00 3,01E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 1,02E+02 3,72E+01 1,08E+01 1,50E+02 1,11E+01 5,19E+01 3,91E+01 2,53E+00 -1,21E+01 

SM kg 2,40E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,40E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,29E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,29E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,92E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,92E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 2,03E-01 5,30E-03 4,39E-03 2,13E-01 8,73E-04 7,40E-03 1,53E-02 1,77E-03 -6,44E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H8 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 194,54 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 6,74E-03 9,21E-04 5,55E-04 8,22E-03 9,70E-05 1,29E-03 7,71E-04 3,61E-05 -4,55E-03 

NHWD kg 5,82E-01 1,82E+00 1,29E+00 3,69E+00 1,59E-02 2,54E+00 3,25E+01 9,90E+00 -1,62E-01 

RWD kg 1,62E-03 1,21E-05 1,01E-05 1,65E-03 1,22E-06 1,69E-05 4,76E-05 4,30E-07 -1,39E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H8 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 194,54 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,85E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H8 Perlato Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 194,54 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,18E+00 2,09E-07 6,74E-08 2,18E+00 2,20E-07 2,92E-07 3,26E-06 9,67E-08 -1,15E-07 

IRP [1] kBq U235 eq. 4,06E-01 4,98E-02 3,95E-02 4,96E-01 5,28E-03 6,95E-02 1,87E-01 1,82E-03 -5,45E-02 

ETP-fw [2] CTUe 9,21E+01 1,84E+01 3,12E+00 1,14E+02 5,32E+00 2,56E+01 1,66E+01 1,31E+00 -5,04E+00 

HTP-nc [2] CTUh 1,02E-07 2,62E-08 4,20E-09 1,32E-07 1,81E-09 3,66E-08 1,33E-08 7,83E-10 -1,18E-08 

HTP-c [2] CTUh 2,34E-09 1,19E-09 1,56E-09 5,10E-09 2,60E-10 1,66E-09 1,08E-09 5,90E-11 -1,35E-09 

SQP [2] Pt 2,91E+01 2,21E+01 9,37E+01 1,45E+02 7,49E-01 3,09E+01 2,66E+01 3,41E+00 -1,88E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H8 Perlato 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
194,54 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,94E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,52E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H8 TERRA DEL FRIULI 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 

esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 

medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 

aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 

dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 

prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,57E+02 100,00 

Altro 1,76E-01 0,00 

Totale 1,57E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 7,99E-01 94,11 

Polietilene 3,40E-02 4,01 

Polipropilene 1,60E-02 1,89 

Totale 8,49E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Deltacor (549x329x8) (439x329x8) 
(329x329x8) (219x329x8). 

Massello DSQ H8 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 157,33 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,44E+01 2,25E+00 5,39E-01 1,72E+01 6,87E-01 2,96E+00 2,05E+00 1,11E-01 -7,81E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 3,63E-01 2,03E-03 -1,03E+00 -6,69E-01 1,58E-04 2,68E-03 9,39E-03 9,26E-05 -3,18E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,37E-03 1,09E-03 1,27E-03 4,74E-03 7,73E-05 1,44E-03 9,99E-04 1,26E-04 -3,74E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,47E+01 2,25E+00 -4,94E-01 1,64E+01 6,87E-01 2,97E+00 2,06E+00 1,11E-01 -8,13E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 6,36E-07 4,90E-08 1,13E-08 6,96E-07 1,09E-08 6,45E-08 3,68E-08 2,42E-09 -1,28E-08 

AP mol H+ eq. 4,99E-02 7,34E-03 3,33E-03 6,06E-02 6,37E-03 9,66E-03 1,68E-02 8,40E-04 -5,41E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,76E-03 1,57E-04 1,31E-04 2,05E-03 2,11E-05 2,07E-04 3,35E-04 8,39E-06 -1,78E-04 

EP-marine kg N eq. 1,16E-02 2,52E-03 1,16E-03 1,52E-02 2,95E-03 3,32E-03 7,15E-03 3,47E-04 -1,42E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,52E-01 2,66E-02 1,24E-02 1,91E-01 3,21E-02 3,51E-02 7,72E-02 3,74E-03 -1,86E-02 

POCP kg NMVOC eq. 3,88E-02 1,10E-02 4,63E-03 5,44E-02 9,50E-03 1,44E-02 2,35E-02 1,21E-03 -5,24E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,57E-05 7,22E-06 1,73E-06 2,46E-05 2,40E-07 9,51E-06 4,17E-06 1,64E-07 -7,33E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,40E+01 3,19E+01 1,08E+01 1,37E+02 9,00E+00 4,20E+01 3,16E+01 2,06E+00 -9,80E+00 

WDP [2] m3 world eq deprived 7,49E+00 1,30E-01 1,50E-01 7,77E+00 1,94E-02 1,71E-01 3,83E-01 5,76E-02 -2,26E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H8 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 157,33 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,50E+00 4,96E-01 6,44E+00 1,44E+01 5,13E-02 6,53E-01 1,28E+00 2,10E-02 -1,23E+00 

PERM MJ 2,87E-01 0,00E+00 1,07E+01 1,10E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,79E+00 4,96E-01 1,72E+01 2,55E+01 5,13E-02 6,53E-01 1,28E+00 2,10E-02 -1,23E+00 

PENRE MJ 9,21E+01 3,19E+01 8,81E+00 1,33E+02 9,00E+00 4,20E+01 3,16E+01 2,06E+00 -9,80E+00 

PENRM MJ 9,28E-01 0,00E+00 1,97E+00 2,90E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 9,31E+01 3,19E+01 1,08E+01 1,36E+02 9,00E+00 4,20E+01 3,16E+01 2,06E+00 -9,80E+00 

SM kg 1,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,80E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,09E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,09E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 2,47E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,47E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,68E-01 4,54E-03 4,38E-03 1,77E-01 7,06E-04 5,98E-03 1,23E-02 1,44E-03 -5,21E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H8 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 157,33 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 6,05E-03 7,90E-04 5,54E-04 7,39E-03 7,85E-05 1,04E-03 6,23E-04 2,95E-05 -3,68E-03 

NHWD kg 5,00E-01 1,56E+00 1,29E+00 3,35E+00 1,29E-02 2,05E+00 2,63E+01 8,06E+00 -1,31E-01 

RWD kg 1,41E-03 1,04E-05 1,00E-05 1,43E-03 9,86E-07 1,36E-05 3,85E-05 3,51E-07 -1,13E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H8 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 157,33 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,49E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H8 Terra del Friuli Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 157,33 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,10E+00 1,79E-07 6,74E-08 2,10E+00 1,78E-07 2,36E-07 2,64E-06 7,83E-08 -9,27E-08 

IRP [1] kBq U235 eq. 3,66E-01 4,27E-02 3,94E-02 4,48E-01 4,27E-03 5,62E-02 1,52E-01 1,49E-03 -4,40E-02 

ETP-fw [2] CTUe 7,84E+01 1,57E+01 3,11E+00 9,72E+01 4,30E+00 2,07E+01 1,34E+01 1,07E+00 -4,07E+00 

HTP-nc [2] CTUh 8,76E-08 2,25E-08 4,19E-09 1,14E-07 1,46E-09 2,96E-08 1,08E-08 6,37E-10 -9,54E-09 

HTP-c [2] CTUh 2,01E-09 1,02E-09 1,56E-09 4,59E-09 2,10E-10 1,34E-09 8,72E-10 4,80E-11 -1,09E-09 

SQP [2] Pt 2,46E+01 1,90E+01 9,35E+01 1,37E+02 6,06E-01 2,50E+01 2,15E+01 2,79E+00 -1,52E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H8 Terra del Friuli 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
157,33 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,26E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,52E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



MASSELLO DSQ H9 GRIGIO 
 

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DEL PRODOTTO 

 
Il presente gruppo di prodotti comprende masselli in calcestruzzo vibrocompresso destinati alla pavimentazione 
esterna. I prodotti, pur differenziandosi per geometria e formato, condividono la stessa ricetta di base e il 
medesimo processo produttivo. Tutti i masselli sono conformi alla norma UNI EN 1338 e sono realizzati con 
aggregati naturali e riciclati, cemento, acqua e additivi. Le variazioni dimensionali non influenzano i risultati 
dell’analisi LCA e pertanto l’intero assortimento è considerato rappresentativo di un unico gruppo funzionale di 
prodotti.  

 
 

 

DESCRIZIONE DEL PROCESSO PRODUTTIVO 

Le materie prime (aggregati, cemento, acqua e additivi) vengono dosate automaticamente tramite impianto di 

pesatura e inviate al mescolatore. La miscelazione avviene in ciclo discontinuo, con tempi controllati per garantire 

l’uniformità dell’impasto. Il calcestruzzo fresco viene trasferito alla macchina vibroformatrice, dove viene 

distribuito negli stampi in acciaio. La compattazione avviene tramite vibrazione e pressatura, per ottenere elevate 

resistenze meccaniche e un basso assorbimento d’acqua. I prodotti formati vengono automaticamente disimpilati 

e posizionati su piani di maturazione. Le file di piani vengono caricate in celle di maturazione, dove temperatura 

e umidità sono controllate, dove permangono per circa 2-4 giorni a seconda della formulazione del calcestruzzo 

e delle condizioni climatiche. Al termine della maturazione, i prodotti vengono scaricati, imbancalati e avviati allo 

stoccaggio. 



 

 

COMPOSIZIONE PRODOTTO 

 
 

 
COMPOSIZIONE PRODOTTO (senza packaging) 

 [kg] [%] 

Calcestruzzo 1,89E+02 100,00 

Altro 1,30E-01 0,00 

Totale 1,89E+02 100,00% 

 

 
 
 

 
COMPOSIZIONE PACKAGING 

 [kg] [%] 

Legno 8,37E-01 94,04 

Polietilene 3,60E-02 4,05 

Polipropilene 1,70E-02 1,91 

Totale 8,90E-01 100,00% 
 

REGOLE DI CALCOLO 

 

UNITA' DICHIARATA 1 metro quadrato (superficie coperta) 

ASSUNZIONI Non sono state fatte assunzioni 

REGOLE DI CUT-OFF Non sono stati considerati contributi in cut-off 

METODO LCA Cut-off by classification 

FATTORI DI 

CARATTERIZZAZIONE 
EF 3.1 

 
ESCLUSIONI 

Spostamenti del personale 

Fabbricazione di attrezzature utilizzate nella produzione, edifici o qualsiasi altro bene 

patrimoniale 

 

 
QUALITA' DEI DATI 

Fase UPSTREAM: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda peso, quantità, materie prime, packaging delle materie 

prime, trasporti materie prime, energia elettrica e termica. 

Fase CORE: 

• Dati sito-specifici per quanto riguarda materiali ausiliari, emissioni in atmosfera, traspor 

interni, trasporto e trattamento dei rifiuti. 

ALLOCAZIONI 
L'allocazione dei flussi in input e output al sistema studiato è stata effettuata su base massa 

considerando l'intera produzione dello stabilimento 

DATI GENERICI 
Criteri di equivalenza geografica, equivalenza tecnologica, equivalenza rispetto ai confini del 

sistema. 



SCENARI ED ALTRE INFORMAZIONI TECNICHE AGGIUNTIVE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PROCESSI INCLUSI A1-A3 

 
La fase UPSTREAM (A1) comprende: 

• l'estrazione e la trasformazione delle materie prime in una materia prima, 

non ancora definibile come prodotto finito, compreso l'imballaggio 

utilizzato per le singole materie; 

• la generazione e la fornitura di energia necessaria per l'estrazione e la 

raffinazione della materia prima; 

• la generazione di energia utilizzata per la produzione del prodotto finito; 

mix elettrico specifico: 0,475 kg CO2 eq/kWh; 

• la produzione di rifiuti derivanti da questi processi. 

La fase CORE (A2 e A3) comprende: 

• il trasporto esterno e interno 

• la fabbricazione dei prodotti; 

• la produzione dei materiali ausiliari necessari per ottenere il prodotto 

finito; 

• la produzione degli imballaggi che accompagnano il prodotto finito; 

• la gestione dei rifiuti legati al processo produttivo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
SCENARIO DI SMALTIMENTO 

C1-C4, D 

Si è fatto riferimento allo scenario dei rifiuti da Costruzione e Demolizione 

proposto dal Report Eionet (European Environment Information and 

Observation Network) “Construction and Demolition Waste: challenges and 

opportunities in a circular economy” (2020). 

Fase Scenario Modellizzazione 

C1 Smontaggio 
Consumo gasolio, 0,044 

MJ/kg prodotto 

C2 Trasporto demolito kg prodotto per 100 km 

Fase Scenario Acciaio CLS PS Altro 

 

 
C3 

 
Riciclo [%] 85,00% 95,00% 20,00% 0,00% 

Recupero 

energetico [%] 

 
0,00% 

 
0,00% 

 
20,00% 

 
0,00% 

C4 
Discarica [%] 

15,00% 5,00% 60,00% 100,00% 



 

RISULTATI DELL’LCA – INDICATORI DI CATEGORIA DI IMPATTO 
Il seguente set di indicatori di performance ambientale risulta il medesimo per le seguenti varianti del prodotto: Traffic (19,8x16,3x9). 

Massello DSQ H9 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 188,88 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

GWP-fossil kg CO2 eq. 1,50E+01 2,37E+00 5,57E-01 1,79E+01 8,25E-01 3,56E+00 2,46E+00 1,32E-01 -9,38E-01 

GWP-biogenic kg CO2 eq. 3,24E-01 2,14E-03 -1,08E+00 -7,57E-01 1,89E-04 3,22E-03 1,13E-02 1,05E-04 -3,82E-02 

GWP-luluc kg CO2 eq. 2,56E-03 1,15E-03 1,33E-03 5,04E-03 9,28E-05 1,73E-03 1,20E-03 1,51E-04 -4,49E-04 

GWP-total kg CO2 eq. 1,53E+01 2,37E+00 -5,26E-01 1,72E+01 8,25E-01 3,56E+00 2,47E+00 1,33E-01 -9,77E-01 

ODP kg CFC 11 eq. 7,26E-07 5,16E-08 1,16E-08 7,89E-07 1,31E-08 7,74E-08 4,43E-08 2,89E-09 -1,54E-08 

AP mol H+ eq. 5,51E-02 7,73E-03 3,42E-03 6,62E-02 7,64E-03 1,16E-02 2,01E-02 1,00E-03 -6,50E-03 

EP-freshwater kg P eq. 1,87E-03 1,66E-04 1,37E-04 2,17E-03 2,53E-05 2,49E-04 4,02E-04 9,83E-06 -2,13E-04 

EP-marine kg N eq. 1,43E-02 2,66E-03 1,18E-03 1,81E-02 3,54E-03 3,99E-03 8,59E-03 4,15E-04 -1,70E-03 

EP-terrestrial mol N eq. 1,70E-01 2,81E-02 1,27E-02 2,11E-01 3,85E-02 4,21E-02 9,27E-02 4,47E-03 -2,24E-02 

POCP kg NMVOC eq. 4,28E-02 1,15E-02 4,74E-03 5,91E-02 1,14E-02 1,73E-02 2,82E-02 1,44E-03 -6,30E-03 

ADP-minerals&metals [2] kg Sb eq. 1,68E-05 7,61E-06 1,81E-06 2,62E-05 2,88E-07 1,14E-05 5,01E-06 1,95E-07 -8,81E-06 

ADP-fossil [2] MJ 9,12E+01 3,36E+01 1,12E+01 1,36E+02 1,08E+01 5,04E+01 3,79E+01 2,45E+00 -1,18E+01 

WDP [2] m3 world eq deprived 8,73E+00 1,37E-01 1,57E-01 9,02E+00 2,33E-02 2,05E-01 4,60E-01 6,83E-02 -2,71E+00 

 
 

 
Acronimi 

GWP-fossil = Global Warming Potential fossil fuels; GWP-biogenic = Global Warming Potential biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential land use and land use change; 

ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential, Accumulated Exceedance; EP-freshwater = Eutrophication potential, fraction of nutrients 

reaching freshwater end compartment; EP-marine = Eutrophication potential, fraction of nutrients reaching marine end compartment; EP-terrestrial = Eutrophication potential, 

Accumulated Exceedance; POCP = Formation potential of tropospheric ozone; ADP-minerals&metals = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADP-fossil = Abiotic 

depletion for fossil resources potential; WDP = Water (user) deprivation potential, deprivation-weighted water consumption 

 

Massello DSQ H9 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 188,88 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PERE MJ 7,41E+00 5,22E-01 6,75E+00 1,47E+01 6,15E-02 7,84E-01 1,54E+00 2,49E-02 -1,48E+00 

PERM MJ 3,43E-01 0,00E+00 1,13E+01 1,16E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PERT MJ 7,75E+00 5,22E-01 1,80E+01 2,63E+01 6,15E-02 7,84E-01 1,54E+00 2,49E-02 -1,48E+00 

PENRE MJ 8,93E+01 3,36E+01 9,10E+00 1,32E+02 1,08E+01 5,04E+01 3,79E+01 2,45E+00 -1,18E+01 

PENRM MJ 9,32E-01 0,00E+00 2,09E+00 3,02E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

PENRT MJ 9,03E+01 3,36E+01 1,12E+01 1,35E+02 1,08E+01 5,04E+01 3,79E+01 2,45E+00 -1,18E+01 

SM kg 2,27E+01 0,00E+00 0,00E+00 2,27E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

RSF MJ 1,39E+01 0,00E+00 0,00E+00 1,39E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

NRSF MJ 3,15E+01 0,00E+00 0,00E+00 3,15E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

FW m3 1,94E-01 4,79E-03 4,57E-03 2,03E-01 8,48E-04 7,18E-03 1,48E-02 1,71E-03 -6,25E-02 

 

 
Acronimi 

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of renewable primary energy resources used as raw 

materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE = Use of non-renewable primary energy excluding non- renewable primary energy resources used as 

raw materials; PENRM = Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy re-sources; SM = Use of 

secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary fuels; FW = Use of net fresh water 

 

Massello DSQ H9 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 188,88 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

HWD kg 3,23E-03 8,32E-04 5,72E-04 4,63E-03 9,42E-05 1,25E-03 7,48E-04 3,49E-05 -4,42E-03 

NHWD kg 6,12E-01 1,64E+00 1,29E+00 3,55E+00 1,55E-02 2,46E+00 3,15E+01 9,59E+00 -1,58E-01 

RWD kg 6,86E-04 1,09E-05 1,05E-05 7,08E-04 1,18E-06 1,64E-05 4,62E-05 4,15E-07 -1,35E-05 

Acronimi HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed 

 

Massello DSQ H9 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 188,88 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,79E+02 0,00E+00 0,00E+00 

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EEE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

EET MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 

 
Acronimi 

CRU = Components for re-use; MR = Material for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported energy, electricity; EET = Exported energy, thermal 



Massello DSQ H9 Grigio Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 
1 metro quadrato 

(superficie coperta) 
corrispondente a kg: 188,88 

Indicatore Unità A1 A2 A3 A1-A3 C1 C2 C3 C4 D 

PM disease inc. 2,91E-07 1,89E-07 6,86E-08 5,49E-07 2,13E-07 2,83E-07 3,17E-06 9,39E-08 -1,11E-07 

IRP [1] kBq U235 eq. 4,22E-01 4,50E-02 4,12E-02 5,08E-01 5,13E-03 6,75E-02 1,82E-01 1,76E-03 -5,29E-02 

ETP-fw [2] CTUe 9,88E+01 1,66E+01 3,20E+00 1,19E+02 5,16E+00 2,49E+01 1,61E+01 1,27E+00 -4,89E+00 

HTP-nc [2] CTUh 1,08E-07 2,37E-08 4,37E-09 1,36E-07 1,76E-09 3,55E-08 1,29E-08 7,59E-10 -1,15E-08 

HTP-c [2] CTUh 2,42E-09 1,08E-09 1,63E-09 5,12E-09 2,53E-10 1,61E-09 1,05E-09 5,71E-11 -1,31E-09 

SQP [2] Pt 2,99E+01 2,00E+01 9,79E+01 1,48E+02 7,28E-01 3,00E+01 2,58E+01 3,30E+00 -1,82E+01 

 
Acronimi PM = Particulate matter; IRP = Ionizing radiation; ETP-fw = Ecotoxicity - freshwater; HTP-nc = Human toxicity - non-carcer; HTP-c = Human toxicity - cancer; SQP 

= Land Use. 

 
 

 
Disclaimer 

[1] IRP: questa categoria di impatto riguarda principalmente l'eventuale impatto delle radiazioni ionizzanti a basso dosaggio sulla salute umana del ciclo del combustibile 

nucleare. Non considera effetti dovuti a possibili incidenti nucleari, esposizione durante l’attività lavorativa né dovuta alla messa in discarica di rifiuti 

radioattivi nelle strutture sottoterra. La potenziale radiazioni ionizzante dal suolo, dal radon e da altri materiali da costruzione non è altresì misurata da questo indicatore. 

[2] ADPF, ADPE, Water Use, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc, SQP: i risultati di questi indicatori di impatto ambientale devono essere utilizzati con attenzione in quanto le incertezze 

di tali risultati sono elevate o in quanto vi è un'esperienza limitata con tali indicatori. 

 

 
Massello DSQ H9 Grigio 

 
Risultati per Unità Funzionale/Dichiarata: 

1 metro quadrato 

(superficie coperta) 

 
corrispondente a kg: 

 
188,88 

Carbonio biogenico Unità Valore 

Nel prodotto kg C 4,99E-03 

Nell'imballaggio del prodotto finito kg C 3,68E-01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RIFERIMENTI 

 
 
 
 

 
Norme di riferimento 

UNI ISO 14040: 2021 

UNI ISO 14044: 2021 

UNI EN ISO 14025:2010 

EN 15804:2012+A2:2019 

PCR per i prodotti da costruzione: ICMQ-001/15 rev 3.2 

(conforme alla EN 15804+A2) 

EPDItaly035-PCR Part B CALCESTRUZZO (ad esclusione del cls 

preconfezionato) ED ELEMENTI IN CLS: (da usare con EN 

15804+A2 – PCR ICMQ 001 rev. 3.2) 

Regolamento EPDITALY v. 6.0 del 30/10/2023 

 


